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ABOUT ME

Flash遊戲開發者

H5網頁遊戲前端開發

.Net, PHP等後端程式開發

串流播放器、伺服器開發

OpenCV影像辨識程式開發

使用Tensorflow、YOLO等做即時影像辨識
Blog



生成式AI正融入日常生活，驅動未來科技爆發

生產力提升

生成式AI工具在真實商業任務中的應

用顯著提高了用戶的工作效率，例如

，在客戶服務領域，使用AI的客服代

表可以每小時處理更多客戶查詢。

品質改善

生成式AI不僅提高了工作速度，還改

善了工作的品質，例如，使用AI輔助

的專業人員撰寫的商業文件品質得分

顯著提高。

人機協作的未來

生成式AI不會取代人類，而是作為一

種強大的工具，幫助人們更高效地完

成工作，人機協作將成為未來工作環

境的一部分。

研究資料來源：https://www.nngroup.com/articles/ai-tools-productivity-gains/

客戶服務效率 13.8%提升

文件撰寫效率 59%提升

程式設計任務完成率 126%提升

生成式AI可顯著提升生產力



成功採用AI提升工作效率的關鍵

，取決於如何平衡創新與挑戰。

避免生成錯誤或帶有偏見的內容

、每一個員工都應學習如何善用

AI但不過度依賴所產出的內容。

生成式人工智慧的未來潛力

生成式人工智慧對於知識工作者

可以提升其工作效率。可簡化複

雜的工作，如稅法導讀和法律文

件總結，提高專業勞工的效率。

生成式人工智慧工具不需要大量

的硬體投資，也不需要建立實體

基礎設施。企業能夠更容易地與

人工智慧專家合作，設計針對特

定需求的客製化工具。

商業應用的快速採用 易於獲得且成本低 創新與挑戰的平衡



銷售
行銷

軟體工程（產品開發）

軟體運營（企業IT）

客戶運營

產品與研發

影響，單位：十億美元

影響佔職能支出的百分比（%）

客戶營運

軟體工程

研發

行銷與銷售

占了75%生成式人工智慧的業務用途

麥肯錫：生成式人工智慧的經濟潛力



使用AI工具該注意些什麼？

AI 能自動化重複性任務，讓工程師專注於更具創造性與策略

性的工作。但其結果可能包含錯誤、不符合需求或缺乏最佳

實踐的部分。



• 生成式AI 是一種革命性的技術，不僅改變了知識的傳遞方式，更

可能重塑人類社會的結構。

• 我們應謹慎使用AI功能，以確保能從中受益而不是依賴。

正確使用AI的例子：輔助學習 不正確使用AI的例子：完全依賴翻譯工具

在完成英文創意寫作後，可以使用AI工具(Grammarly)

來檢查文法錯誤。學生完成寫作後，將其提交給AI檢查

，然後將AI指出的錯誤列出並理解這些錯誤的原因，再

進一步請教師解釋和指導。學生按照對自己現況能力的

新了解而更有針對性的進行下一步的成長，方能達到提

高能力的目標。

在創意寫作時，直接使用Google翻譯將中文文本轉換

為英文，然後將這些翻譯結果提交作為作業。完全沒有

涉及到發自於學生本身的任何自主思考，錯失了練習英

文的機會，沒有達到學習的目的，反而浪費了時間和資

源，變成老師根本就是批改電腦生成內容的滑稽景象，

也可能誤創造出學生有在學習的假象。

為什麼人們說『AI賦能』



AI寫程式對開發者是危機，也是轉機

危機 轉機

即使完全沒有概念也能夠寫程式

初階工程師的角色容易被取代

更難從產出的程式去判斷工程師能力
的優劣

可能產出帶有錯誤的程式碼

軟體開發團隊的結構可能會有巨大的
改變，AI驅動的改變可能帶來多種職
位的消失，尤其是在軟體測試方面

跨領域的學習更加容易

AI對於學習基礎知識可以提供非常好
的協助

開發 AI 應用的需求正在從數據科學團
隊轉移到軟體工程和企業應用團隊

大幅增加軟體開發的效率並降低開發
成本

能花更多時間在解決創造性的問題



軟體開發的環境正在劇烈變動

資料來源:yahoo!新聞
資料來源: yahoo!新聞

https://tw.news.yahoo.com/%E6%9C%83%E5%AF%AB%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E4%B8%8D%E5%86%8D%E6%98%AF%E9%87%91%E9%A3%AF%E7%A2%97-%E7%BE%8E%E5%9C%8B%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E5%B8%AB%E8%81%B7%E7%BC%BA5%E5%B9%B4%E8%85%B0%E6%96%AC-%E6%98%AFai%E6%83%B9%E7%9A%84%E7%A6%8D-060712836.html


能夠善用AI的工程師將如虎添翼

https://www.inside.com.tw/article/36619-google-a-quarter-of-new-code-ai
https://hao.cnyes.com/post/129165


Frontend

Backend Testing
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Machine Learning Frontend

Backend Testing

SRE

軟體工程師角色的轉變

執行者
監督與創
新者

Machine Learning



軟體工程師角色的轉變

執行者
監督與創
新者

• 透過AI工具，可以顯著縮短工程師學習新語言、新框架的時間，降低跨域門檻。

• 對基礎軟體開發概念的理解和對整體技術架構的掌握度，將變得更重要。

• 撰寫程式的時間縮短，創造性、解決問題的能力變得更加重要。

• 工程師的技能要求將會有很大的改變，軟體工程師需要更多元化的技能集，以適應

角色變化和團隊結構的重新組合。

參考資料：https://www.itpro.com/technology/artificial-intelligence/ai-in-software-engineering-six-ways-the-profession-is-changing
參考資料：https://www.itpro.com/technology/artificial-intelligence/ai-in-software-engineering-six-ways-the-profession-is-changing

我們需要學習更多元、跨域的技能，以應付軟體產業可預見、即將迎來的巨大改變

https://www.itpro.com/technology/artificial-intelligence/ai-in-software-engineering-six-ways-the-profession-is-changing


AI職場賦能的

三個關鍵步驟

Andrew Ng(吳恩達)「如何建立你的AI職涯」

學習基礎

技能

實際參與

專案

迎接新的

挑戰



奔跑吧!兄弟!
讓我們正面迎戰充滿挑戰與不確定性的軟體開發新世界



使用AI工具與傳統的
Pair Programming 
有什麼不同？

人類夥伴：互動性高、有創意但需要協調節奏。
AI 夥伴：執行速度快，但需要明確指令，無法主動參與創意討論。



特點 Pair Programming 使用AI工具

角色分配
兩位人類開發者，交替擔任駕駛和導航
員的角色

人類與 AI 合作，AI做為程式碼生成器

互動方式
透過即時的討論與交流，雙方共同解決
問題

工程師輸入指令，AI 提供建議或生成程式碼

知識傳遞 促進團隊成員間的知識共享與技能提升
AI 無法學習或傳遞人類的經驗，但能快速提供
技術參考

效率與成本
需要兩人同時投入，可能增加短期成本，
但長期有助於減少錯誤、加強團隊關係

AI 工具可隨時使用，降低人力成本，但可能需
要更多時間做驗證及檢查

創意與靈活性
人類工程師能提出創新的解決方案，並
靈活應對需求變化

AI 工具基於既有資料生成結果，創意與靈活性
有限

適用場景
適合複雜問題解決、知識轉移、新人培
訓等

適合需要快速開發的常規任務。如撰寫文件或建
立測試案例

使用AI工具與Pair Programming的主要差異



Pair Programming

知識轉移

快速分享經驗，實時回饋，促進知識

與文化的傳遞。

團隊合作

強化關係、建立信任，提升團隊溝通

效率。

問題解決

激發創意，結合專業知識，快速應對

各種挑戰。

優勢

資源分配集中

兩位開發者同時投入，可能增

加排程壓力與生產力損失。

人際互動挑戰

個性衝突、溝通不順或技能落差，

可能影響合作效率。

限制



使用AI工具

效率

快速生成程式碼、即時產生文件，輸

出一致又有效率。

知識獲取

利用龐大的資料庫，提供常見問題的

最佳解決方案，並支援多種程式語言。

可用性

24/7 全天候支持，不需要排程，穩

定產出品質一致的程式碼。

優勢

有限的背景理解

可能無法準確掌握業務細節，需要清

楚指示，否則可能誤解需求。

學習門檻

與AI協作是新的趨勢，需掌握提示

工程技巧並找出理想的協作模式。

限制



使用AI工具效率真的有提升到126%嗎?

• Sida Peng 和來自微軟、GitHub 以及麻省理工學院的研

究夥伴們進行了主文中提到的第三項研究。

• 在這次研究中，70 位程式設計師被要求使用 JavaScript 

開發一個 HTTP 伺服器。研究將參與者分成兩組，一組是

使用 GitHub Copilot AI 工具的「實驗組」，另一組則是

完全不使用任何 AI 工具的「對照組」。

• 參與者的程式設計經驗平均有 6 年，每天寫程式的時間約 

9 小時，為經驗豐富的開發者。

• 研究結果顯示，沒有使用 AI 工具的程式設計師平均完成

任務的時間是 160.89 分鐘（約 2.7 小時），而使用 AI 工

具的程式設計師則平均只花 71.17 分鐘（約 1.2 小時）。

這兩組的表現差異在統計上達到顯著水準，p 值為 0.0017。

當人工智慧出錯時，除錯可能會花費比人工智慧實
際為我們節省的時間還要多。

資料來源：https://ar5iv.labs.arxiv.org/html/2302.06590?_immersive_translate_auto_translate=1
資料來源：https://ar5iv.labs.arxiv.org/html/2302.06590?_immersive_translate_auto_translate=1

https://ar5iv.labs.arxiv.org/html/2302.06590?_immersive_translate_auto_translate=1


除錯過程的隱性成本

AI 能快速完成 70% 的工作，但最

後 30% 的修正和優化卻可能非常

耗時

錯誤循環與效率損失

AI 提供的修正建議可能導致其他模

組出現錯誤，開發者需要不斷與 AI 

互動來解決問題，最終耗費更多時間

安全性與品質問題

AI 生成的程式碼可能包含安全漏洞

或不符合最佳實踐，可能導致應用程

式在生產環境中出現重大錯誤

AI 程式碼生成的挑戰與風險

因此，掌握如何與AI協作開發是非常重要的！

我們需要了解AI擅長哪些項目。在使用AI除錯時，需要掌握大方向來引導AI，使
他能給出正確的除錯方向。我們應同時結合AI學習並利用AI來生成程式碼，才能
更好的找出與AI協作的最佳實踐



• 使用AI工具完成重複性任務，將較複雜的功能或決策交由
Pair Programming完成。

• 單人任務使用AI工具，關鍵功能採Pair Programming，大
型項目結合兩種方式進行。

• 透過AI工具提供即時建議，輔助Pair Programming，並促
進新手學習與知識傳遞。

• 在Pair Programming中一起來審查AI工具輸出的程式碼，
確保符合專案需求與高品質標準。

• 兩種方式可以混和實施，綜合AI工具的效率與知識庫優勢，
搭配人類創意與靈活性，共同提升專案效能。

結合傳統和AI工具的優勢



理解 AI 的特性

是善用 AI 的關鍵要素

每個生氣中的女人

背後往往有一位

不知道自己做錯什麼的男人



根據計算出的機率選擇最可能出現的字

ChatGPT

ChatGPT

ChatGPT

ChatGPT

文字生成模型是根據前一個字元或詞彙

來預測下一個字



核心為「文字接龍」機率計算。

基於大量文字資料，計算每個字詞出現的機率。

例：「香榭 _ _」，後面接大道的機率遠高於其他詞組。

結論：透過猜測高機率字詞組合完成回答。

因此越多人討論、資料越多且不容易混淆的主題，LLM就越擅長

理解生成式AI背後原理，會更能善用它



翻譯、文本生成與總結、常識、基礎知識

可以讓模型自己驗證回答的領域（例如寫程式、語意分析、

情感分析、文本分類、語音識別與合成等）。這類任務可

以用一些過去訓練好的深度學習模型，來訓練基礎模型。

大數據的整理、分析、視覺化，以及SEO

麥肯錫預測，最主要受生成式AI影響的領域

會是在程式碼編寫、行銷與銷售、客戶服務以及產品研發。

AI擅長哪些領域?



生成式AI擅長什麼?

擅長項目 註記

受歡迎且被廣為討論的議題
對於被廣為討論的議題，若資料不會因時間而彼此衝突，且任務

與你的商業領域知識無關時，生成式AI大多表現良好。

巨集類型的程式編寫
例如Excel巨集或者是Google Apps Script，這類邏輯性較少的

流程自動化程式，生成式AI幾乎不會出錯

該領域的大概念與方向
生成式AI對於各領域的常識是擅長的，例如教科書內容，我們可

以想像它是個通才，在各種領域都有至少入門60分的程度。

錯誤訊息的分析
很多時候錯誤訊息很長，真的很懶得看完，ChatGPT可以快速找

到錯誤訊息的重點並且給予建議。



生成式AI不擅長什麼?

不擅長項目 註記

同領域很多相似概念的狀況
例如在討論中國哲學時，AI可能不清楚「儒家」與「道家」兩者

的具體區別，例如儒家的倫理重視與道家的自然無為。

更新速度很快的資訊
例如像是現在哪一個模型的Coding能力最強，這種可能現在是

Claude、改天又變成OpenAI的模型，這類資訊就很容易搞混

冷門或較少人討論的項目
對於該領域較困難、較少人討論的議題，生成式AI回答錯誤的機

率會提高很多。

和業務緊密相關的邏輯
零售業的客戶消費行為分析或旅遊業的訂票規則，生成式AI可能

因缺乏上下文理解，無法完整反映實際需求。

ChatGPT對於他不擅長的領域，不會說他不知道，而會一本正經地胡說八道！



ＳＥＯ專家

SEO公司如何善用AI擅長的領域



6如何應對AI不擅長的領域

• 學習該領域的基礎知識，提高判斷回應正確性的能力

• 對於冷門知識，可善用Felo Search、Perplexity等搜尋式AI，

以及Google等傳統搜尋引擎，針對回應做查驗

• 比對多個不同模型的回應，如Gemini、ChatGPT、Claude、

Grok，若多個模型回答一致，則可信度高。

• 針對更迭頻繁的最新技術，可積極參與該領域的社群活動，

獲得最新的第一手消息

• 直接問AI你確定是這樣嗎? 請他再檢查一下



回覆難以驗證

AI擅長領域 AI不擅長領域

不要問AI，直接問人

直接質問AI是否在胡扯

比較多個不同模型的回應

回覆易於驗證

使用AI搜尋引擎或Google

相信AI

憑藉基礎知識判斷

使用生成式AI，是一種強者越強的概念

辨識LLM回應正確性的方法



認識AI，學習與AI一同工作

AI 在程式開發中的應用範圍廣泛，除了撰寫測試、初始專案內容與
程式碼審查外，還能在程式碼生成、除錯、測試自動化、文件生成、
預測分析、使用者體驗設計等方面提供強大的支持。這些功能不僅
提升了開發效率，還改善了程式碼品質與專案管理的整體效能。



各種場景的程式碼生成

HTML/CSS/JavaScript

生成網頁的結構、樣式和互動邏輯，特別適合處理響應式設計與動態效果

框架程式碼

如 React、Vue、Angular 的元件範例與應用模板

API 開發程式

RESTful API 的端點邏輯與數據處理，支援 Express、Django、Flask 等框架。

AI在軟體開發中擅長什麼?

資料庫操作程式

生成 SQL 查詢語句或 ORM（如 Sequelize、SQLAlchemy）的資料庫操作程式碼。



加速新技術的學習與應用

學習與關鍵技術尋找

快速檢索與彙整最新的技術文檔、教學資源與最佳實踐

針對錯誤提供解釋與解決方案

在學習新技術時，遇到錯誤訊息或疑惑，可提供解釋與解決方案，減少摸索時間。

AI在軟體開發中擅長什麼?

生成簡單應用範例

根據需求，AI可快速生成某種方法或技術的實際應用範例，例如演算法的基本實現

或框架功能的簡單應用，幫助理解與實踐。

加速原型設計與創意實現

協助快速完成小型專案或原型，有助於實驗新技術的可行性



簡化測試工作

生成測試案例

根據程式碼的邏輯與結構生成測試案例，減少開發時間提升覆蓋率。

設定測試環境

自動生成執行腳本並設定好測試環境

整合測試腳本

自動生成 API 測試腳本，適用於 Postman 或 pytest。

AI在軟體開發中擅長什麼?



程式碼重構與優化

結構優化

AI 工具協助開發者進行程式碼重構，優化整體結構，使程式碼邏輯更清晰、更易

於維護。

提升可讀性

程式碼經過重構後，能明顯提升可讀性，讓開發者更容易理解，同時也提高程式

碼的執行效率

改進與建議

根據需求提供優化建議，包括演算法改進或方法簡化，協助簡化冗長的程式碼，

提升程式碼品質。

AI在軟體開發中擅長什麼?



文件生成與維護

自動生成文檔

AI能自動生成程式碼文件與技術

文檔

產生清晰的註解

根據程式碼內容生成清晰的註解

與說明

AI在軟體開發中擅長什麼?

API 文檔

自動生成符合 OpenAPI

Swagger 規範的 API 文檔

架構圖與技術說明

根據專案結構或專案需求，生成

架構圖或技術報告



高度依賴業務邏輯的程式碼

AI 的不足

AI無法深刻理解特定領域的業務邏輯或從程式中的上下文了解完整的邏輯。因

此對於需要融合專業領域知識的項目容易出錯。例如財務計算、醫療數據處理

等專業領域。

範例

財務計算系統中的稅務計算程式碼，根據不同國家的法律和政策，需要非常

精確地處理稅率、扣除項目和優惠政策。AI 可能無法全面理解這些規則，生

成正確的程式碼。

AI在軟體開發中不擅長什麼?



涉及創新或非標準解法的任務

AI 的不足

AI 基於既有資料和模型生成程式碼，對於超出既有模式的創新問題，通常無法

提供有效解決方案。

範例

設計一個在特定條件下效率更高的全新壓縮演算法。此任務需要數學創意和深入

研究，AI 無法僅憑既有數據提出突破性方案。

AI在軟體開發中不擅長什麼?



管理複雜跨模組的依賴關係

AI 的不足

AI 難以掌握整個系統的全貌，若系統需要在多個模組間處理細緻依賴或整合

，可能會忽略某些依賴或產生不一致的程式碼。

範例

開發一個大型電子商務平台，需整合庫存管理、訂單處理和支付系統。這些

模組之間有多層依賴關係，若未正確管理，可能導致訂單重複扣款或庫存錯

誤。

AI在軟體開發中不擅長什麼?



快速變更的技術或函式庫

AI 的不足

AI 的知識基於訓練數據，無法即時反映最新版本的變更。

影響

對於更新頻率極高的開源框架或函式庫，容易產生過時或無效的建議。

範例

一些快速變動中的框架如LangChain的版本更新可能引入新的 API 或棄用舊的功

能，AI 生成的程式碼可能基於過時的版本，導致無法正常運作。

AI在軟體開發中不擅長什麼?



冷門語言的程式碼

AI 的不足

AI 的訓練數據中對較少使用的技術的支援有限。

影響

較少人使用的語言或框架（如 COBOL），可能生成不準確或不完整的程式碼。

範例

使用 COBOL 撰寫銀行交易處理系統，這種語言在現代開發中已不常見，AI 可能

生成錯誤的語法或忽略重要的語言特性。

AI在軟體開發中不擅長什麼?



與安全性相關的程式碼

AI的不足

在撰寫涉及高安全性需求的程式碼時，AI 可能忽略安全性最佳實踐，生成潛在存有漏洞的程

式碼，例如 SQL 注入防護不足或憑證存取處理不當。

影響

造成專案的安全性問題，所產出的程式碼易受 SQL 注入攻擊。

範例

AI 生成的程式碼可能如下：

SELECT * FROM users WHERE username = '" + username + "' AND password = '" + password + "';

AI在軟體開發中不擅長什麼?



如何應對AI不擅長的領域

使用多個平台做驗證

對 AI 輸出的關鍵資訊，使用兩個以上

來源進行交叉驗證，確保結果的可靠性。

如 AI 工具(ChatGPT、Claude)與傳統

工具(Google 搜尋)交叉查核。

積極參與相關社群

參與技術相關的社群以獲取領域最新資

訊和解決方案。定期關注目標技術的熱

門開源專案或相關社群，獲取真實的實

踐案例。

加強基礎知識能力

針對 AI 容易出錯的冷門或專業知識，

加強個人學習，減少完全依賴 AI

將複雜問題拆解成小問題

使用「漸進式提問」技術，從高層概

念到細節逐步驗證 AI 的輸出。整合

多次 AI 輸出的片段，判斷其一致性。

參考官方文件或諮詢專家

對於 AI 可能不準確的領域問題，直接

諮詢相關領域的專家或參考官方文件及

範例、或查詢開源社群中相關問題的討

論串。

學習如何正確提問

優化對 AI 的提問方式，清晰描述上下

文與需求，避免模糊或多義的問題。

應具體描述目標，避免開放性過高的

問題，明確限定範圍。



與 AI 協作前
你必須具備的能力
了解生成式AI擅長與不擅長的部分之後，我們必須學習如何和AI協
作，以及避免被AI所生成具有漏洞的程式碼影響整個專案的可靠信



與 AI 協作的挑戰

• AI 可以幫助完成 70% 的工作，但最後
的 30% 讓人非常挫折。它總是邁進一
步，卻伴隨著新的 bug、問題等，讓
進展退兩步。

• 因此，雖然 AI 工具能快速完成大部分
的基礎工作，但剩下的細節調整與錯
誤處理，仍需要人的智慧和經驗來解
決，特別是當程式變得複雜時。



「AI 速度」的隱性成本 – 除錯

資深工程師在參考 AI 建議的同時，還會…

• 將程式碼重構為更小的模組

• 添加 AI 遺漏的邊界案例處理

• 優化類型定義和介面

• 質疑並優化AI給出的架構決策

• 增加全面的錯誤處理

他們使用AI工具來

• 快速做出產品POC，實現他們已經理解的想法

• 生成程式碼之後，有能力進行改進

• 探索已知問題的替代方法

• 自動化例行編碼任務
AI加速了實現過程，但資深
工程師的專業知識確保程式
碼是可維護且穩健的。

資料來源：https://www.youtube.com/watch?v=SpKtpW9TGF0
資料來源：https://www.youtube.com/watch?v=SpKtpW9TGF0

https://www.youtube.com/watch?v=SpKtpW9TGF0


三種實用的AI輔助開發模式

初步生成程式碼

• 讓AI快速完成功能的雛形

• 手動審查並重構以提高模塊化

• 添加全面的錯誤處理

• 編寫徹底的測試

• 記錄關鍵決策

持續對話細化功能

• 將大任務拆解為多個小任務

• 保持上下文集中和最小化

• 頻繁審查和提交更改

• 保持緊密的反饋循環

驗證與強化程式碼

• 使用AI進行初始代碼生成

• 手動審查所有關鍵路徑

• 對邊緣情況進行自動化測試

• 定期進行安全審計

在開發初期需要快速實現功能原型
時，這種模式能幫助節省時間，同
時確保程式碼的品質。

適合在多任務或多模組協作開發中，
確保每個部分的輸出都有快速回應
與即時調整。

適合用於需要高度可靠性與安全性
的任務，例如金流、身份驗證或高
流量系統。

• 為每個不同的任務開始新的AI對話



三種模式應混合使用，確保產出的品質

範例情境：開發一個商品管理系統

目標

開發一個商品管理 API，實現：
• 商品的新增、查詢、更新、刪除（CRUD 功能）。
• 支援按類別篩選和分頁功能。
• 確保數據庫的安全性和 API 的穩定性。



初步生成程式碼

1 工程師向 AI 提問

"用 Flask 幫我開發一個商品管理

API，包括 CRUD 功能，使用

SQLite 資料庫。"

2 AI 輸出

基本的 CRUD 路由和資料庫模型

。可快速運行的初步版本程式碼。

持續對話細化功能

1 操作 1

啟動一個新對話，請 AI「新增一個

功能，讓查詢 API 支援按類別篩選

，並實現分頁功能。」

AI 輸出程式碼，新增 category 和

page 參數的處理邏輯。

2 操作 2

發現篩選功能中的 SQL 語句未考

慮 SQL 注入，提出改進需求「如

何防止 SQL 注入？幫我修正這段

程式碼。」AI 優化查詢語句，改

用參數化查詢。

每個功能細化都單獨開啟新對話，保持

上下文專注並即時反饋修正。

驗證與強化程式碼

1 手動審查核心邏輯

對 AI 生成的核心邏輯進行手動審查

，檢查關鍵部分。接著發現分頁邏輯

在極端情況下出錯，手動修正。

2 生成單元測試

啟動一個新對話，請 AI 生成單元測

試：“幫我撰寫測試案例，覆蓋新增

、查詢、更新和刪除功能的所有主要

場景和邊界情況。”接著手動補充

AI 未考慮到的邊界測試。

3 安全性檢查

進行安全性檢查，針對以下部分進行

強化：確保 API 請求的驗證邏輯完整

（如正確的身份驗證）。確保資料庫

的訪問權限不會導致敏感數據洩露。

對關鍵邏輯和安全性進行手動審查與測
試，確保可靠性與穩定性。

快速生成完整的初稿，涵蓋基礎功能
與框架。

3 修正顯而易見的錯誤

查看官方文件或手冊，或詢問AI來

修正執行這個初步版本的錯誤，



與 AI 協作的必備能力 - 1

對AI工具有效提問的能力

• 應能夠清晰描述需求或問題的上下文。

• 使用具體的語言與範圍限制，例如：「如何在 React 

中實現搜尋功能？」。

• 熟悉如何使用指令（Prompts）來引導 AI 提供更準

確的答案。

基礎技術與領域知識

• 技術基礎：如程式語言、框架、工具的基本知識（例

如 HTML、Python、Git 等）。

• 業務知識：熟悉你的工作領域或專案背景，能辨識 AI 

輸出是否符合需求。

評估與驗證能力

• 能閱讀和理解 AI 生成的程式碼，確保其符合專案需

求和最佳實踐。

• 熟悉單元測試、功能測試，能驗證程式碼是否運行正

確。

• 判斷 AI 提供的資訊是否準確，尤其是涉及業務邏輯

或冷門技術時，需額外檢查。

問題分解與拆解能力

• 能將大範圍的問題拆解成多個小問題。

• 逐步詢問 AI，最終拼接成完整的解決方案。

• 清晰地描述需求與上下文，提出具體問題，避免模糊

或過於開放的提問（如「幫我寫個網站」）。



AI工具的操作與熟練度

• 熟悉主流 AI 協作工具（如：ChatGPT、Gemini、

Claude、Perplexity）。

• 能有效地使用程式AI工具（如：GitHub Copilot、

Cursor、Windsurf）進行開發。

官方文件閱讀與查驗能力

• 熟悉使用搜尋引擎（如 Google）查找技術文件或範

例。

• 能快速理解和學習技術文檔或教學資源。

持續優化的能力

• 熟悉如何給 AI 提供反饋並優化提問方式。

• 善於從 AI 的多次回應中篩選出最有效的答案。

持續學習能力

• 需保持對 AI 技術的興趣與學習態度，掌握新工具與

框架。

• 在學習過程中共享經驗，促進整個團隊的成長與適應

力。

與 AI 協作的必備能力 - 2



如何同時兼顧快速開發以及專業成長

使用AI進行快速原型設計

花時間理解生成的程式碼如何運作

在使用AI的同時學習新的技術或框架概念

在與AI的協作中建立知識基礎

將AI作為學習工具，而不僅僅是代碼生成器

1

2

3

4

5

需要耐心和熱情，與許多人最初希望通過使用AI
工具自動寫程式的目標恰恰相反。



最關鍵的技能 – 在與AI的協作中學習

對AI工具有效提問的能力

基礎技術與領域知識

評估與驗證能力
問題分解與拆解能力

AI工具的操作與熟練度

官方文件閱讀與查驗能力

持續優化的能力
持續學習能力

注意到了嗎?有好多部分是新出現的，對於原本工程師應有
的技能也有更多的要求(例如單元測試、重構、敏捷方法)



和 AI 協作
快速學習新技術



遊戲

• 2019年開始使用OpenCV進行影像辨識。

• 純粹的OpenCV對於環境光線變化的適應
能力不佳，尤其是相黏、被部分遮蓋的物
件，會嚴重影響偵測狀況。

公司開始想用ML來取代OpenCV

我是一位軟體工程師

串流 串流影像偵測



我覺得自己頗擅長歸納與邏輯思考，總覺得自

己應該很適合走AI的路

第一次嘗試自己學習AI是在 2014年初...

結果:  被一堆數學符號困住

一直以來我對ＡＩ都很有興趣...



到底你的天氣、心情、加薪和我有甚麼關係啦！！！

（崩潰）

兩天後….



現在，同樣的問題我們
可以詢問ChatGPT直
到我們理解為止



軟體工程師轉往AI建模之路

ChatGPT是我的學習救星！



可以從對話中針對我們專案的需求來學習

對於不懂的概念，生成式AI可用白話解釋



生成式AI可以針對任務給予學習方向

(進一步追問)
至scikit-learn官網或網路搜尋此函數使用範例

AI是一個很適合用來找【關鍵字】的工具



透過同時詢問多個AI平台，可驗證這種概念性問
題回覆的正確性

詢問一些抽象的方向與概念



交叉熵誤差和均方誤差是什麼？

要怎麼知道是否有梯度消失的狀況?

DNN、KNN、CNN、SVM有啥不同、應用在哪？

真的就像是有一個專屬的老師隨時在旁邊幫我解

惑，讓我快速通關、打通卡住我的所有問題！

興趣是驅動AI學習的好幫手

那段時間真的是每天和ChatGPT聊天到半夜



你是只想快點把事情做完？

還是對在做的事真的有熱情？

被ＡＩ賦能 被ＡＩ取代

我們是否有認真的去思考、理

解AI的回應，並一步步與AI互

動、深入探究。

這非常重要

興趣在 AI 賦能上，占據重要角色



在實戰中快速獲得大量經驗
以終為始，目的明確

即學即用

可採最短路徑學習

在互動、問答的過程深化理解

快速達成目的

這種學習方式有什麼好處?



缺乏對領域系統性的了解

無法認識共學夥伴

無管道取得最新資訊

缺乏學習環境

補齊系統知識

並踏進該領域的生態圈

最終我還是報名了

這種學習方式有什麼缺乏?



懂得善用 AI 的工程師將脫穎而出

用AI快速開發

來驗證創新

從AI產的東西

加強基礎

更有能力完善

剩的30%工作

• 加速創意落地與原型開發，縮短
從構想到實現的時間，幫助工程
師更專注於核心創新。

• AI 不僅是工具，更是學習助力，
協助工程師快速理解技術概念，
並在解決問題的過程中提升專業
能力。

• 有經驗的工程師能運用 AI 加速
開發，同時憑藉專業知識處理細
節（如錯誤處理、邊界案例與架
構優化），最終產出穩定、可維
護的程式碼。

資料來源:https://addyo.substack.com/p/the-70-problem-hard-truths-about
資料來源: https://addyo.substack.com/p/the-70-problem-hard-truths-about

https://addyo.substack.com/p/the-70-problem-hard-truths-about


如何與 AI 共同開發



初步生成程式碼

• 利用像 Bolt、v0 和「螢幕截圖轉程式碼 AI」這類工具，
快速啟動專案的方式正在被徹底改變。

• 典型的工作流程：
1. 從設計或初步概念開始
2. 使用 AI 自動生成完整的初始程式碼基底
3. 在數小時或數天內完成一個可運行的原型（而非數

週時間）專
4. 注於快速驗證和持續改進

• 使用 Bolt，可將 Figma 設計快速轉換成一個可運行的網
頁應用，足以獲得初期用戶的反饋以驗證概念。

工具： Bolt
使用REACT生成一個具購物車功能的商店網站，可將購物車列表生成EXCEL

使用REACT生成一個具購物車功能的商店網站，可將購物車列表生成EXCEL

網址：https://bolt.new/DEMO

https://bolt.new/




持續對話細化功能

• 透過 Cursor、Cline、Copilot 和 WindSurf 等工具，AI 
已成為日常開發工作流程中的核心。

• 開發者的工作方式：
1. 使用 AI 提供程式碼自動完成與建議
2. 借助 AI 完成複雜的重構任務
3. 自動生成測試和文件
4. 將 AI 作為「配對程式員」，共同解決問題

• 雖然不如原型開發（Prototype Development）那麼
華麗，但對開發流程的影響更加深遠。

工具： Github Copilot
在產品增加類別屬性增加下拉選單，選單內容為所有商品的內容，以篩選產品
• 在產品增加類別屬性
• 增加下拉選單，選單內容為所有商品的內容，以篩選產品

DEMO

https://bolt.new/


1. 使用npm i 初始化專案
2. 使用npm run dev執行專案來測試
3. 修正圖片顯示錯誤的問題
4. 打開Copilot Chat
5. 輸入「初始化LOCAL GIT環境」
6. 打開檔案products.ts
7. 打開Copilot Edits
8. 輸入「在產品增加類別屬性」
9. 打開檔案App.tsx
10.輸入「增加下拉選單，選單內容為所有商

品的內容，以篩選產品」



驗證與強化程式碼

• 透過 Cursor、Cline、Copilot 和 WindSurf 等工具，AI 
已成為日常開發工作流程中的核心。

• 確保生成的程式碼的品質：
1. 將生成程式碼重構為更小、更專注的模組
2. 添加 AI 遺漏的邊界情況處理
3. 加強類型定義與介面設計
4. 檢視並質疑架構決策的合理性
5. 加入全面的錯誤處理機制

• 資深工程師透過多年積累的工程智慧，約束並完善 AI 的
輸出，確保程式碼的可維護性和穩健性。

• AI 加速的是實作過程，但真正的價值來自於工程師的專
業知識。

工具： Github CopilotDEMO



1. Git commit儲存修改
2. 打開Copilot Chat
3. 輸入 /setupTests
4. 輸入「 jest 」
5. 輸入 #terminalLastCommand
6. 修改jest.config.js為export default {
7. npm install --save-dev jest @types/jest 

ts-jest

現在這個專案的邏輯拆分得不夠好
需要重構之後才有辦法自動生成單元測試



讓團隊使用Copilot時有更一致的
產出風格

工具： Github CopilotDEMO

https://vscode.dev.org.tw/docs/copilot/copilot-customization



github.copilot.chat.codeGeneration.instructions

設定Copilot產生程式碼的規則

在 settings.json 檔案中定義，有以下兩種方式：
• 直接在設定中定義指示：使用 text 屬性來設定內容。
• 參考外部檔案：使用 file 屬性來指定檔案位置。

簡單範例



github.copilot.chat.commitMessageGeneration.instructions

規範Copilot在我們點選這個按鈕時，
產生的Commit訊息的訊息格式

把這個設定寫在.vscode\settings.json
裡面並存到Git，可讓團隊有一致的
commit規範

這是範本所使用的規範
更多資料：
https://www.conventio
nalcommits.org/zh-
hant/v1.0.0/

自訂 Git Commit 訊息提示



github.copilot.chat.reviewSelection.instructions

滑鼠右鍵 > Copilot > 檢閱並認可
(Review and Comment)

自訂程式碼審查提示



github.copilot.chat.testGeneration.instructions

在「聊天」中使用 @workspace /tests 
提示，將依據這邊的設定來產生測試

在 settings.json 檔案中定義一組指示。
若要在設定中直接定義指示，請設定 
text 屬性。若要參考外部檔案，請設定 
file 屬性

測試相關設定



使用AI學習撰寫Chrome插件

我自己三小時從完全沒碰過Chrome插件，到完成一款可摘要網頁內
容的插件的心路歷程



開發一個簡單的 Chrome 瀏覽器插件，可以與網站互動，
並提供一個簡單的 UI 讓使用者使用 OpenAI API。 比如，
設計一個插件，當使用者選中網頁內容時，點擊插件按鈕，
可以用 OpenAI API 來生成該內容的摘要或評論。

初始提示

產出的結果有錯
詢問除錯方法

因為對怎麼開發都不了解，自然下的指令就會很空泛，不太能產生正確結果



發現有程式碼安全性警示

直接詢問AI來了解整個
Chrome Extension的大架構
方向，了解是否有直接可用的
方式，讓不同的使用者儲存他
自己專屬的API KEY

>決定使用Options Page的模
組來設定此變數



直接詢問錯誤原因



詢問Manifest 設定的概念



剛剛詢問的debug方式無法讓我看
到popup.html的具體錯誤

因此詢問他怎麼debug popup.html



開始透過AI工具學習

了解如何開發Chrome擴充功能



學習認識錯誤訊息所代表的意思



AI反覆給出不同卻都不能使
用的修改建議，此時用詢問
的方式和AI釐清這兩種方式
的差異，學習了解這些方法
的使用時機。



AI開始鬼打牆…

根據剛剛和AI聊天所學習到的東
西，去查看說明文件和網路教學

從文件的分類，可以知道在開發
插件時，最重要的項目包括:
1. API
2. 權限
3. manifest.json的設定

接著發現是因為權限不足，沒有
開啟activeTab的權限，導致一
直取不到tab資訊

參考資料：https://developer.chrome.com/docs/extensions/reference/api?hl=zh-tw
參考資料：https://developer.chrome.com/docs/extensions/reference/api?hl=zh-tw

https://developer.chrome.com/docs/extensions/reference/api?hl=zh-tw


重新撰寫規格書

要求應取得的權限
以及在那些位置插入content.js
的script的manifest.json設定

並且針對檔案來描述在該檔案應
該要有的功能



未來的可能性
AI自己能夠操作電腦





ＦＢ ＩＧ ＢＬＯＧ

想更多認識我嗎?

快加我的粉專和部落格來追蹤我吧！
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